Samhillsfilosofi

Jag har nu last och forsokt forsta tre moderna och klarsynta beskrivningar av ménskligt liv fran det
senaste decenniet, som alla handlar om synen pé héllbar utveckling. Dom ger ocksd en méngd
argument till varfor manniskan och hennes samhaéllen har sa svért att handla rationellt och oftast
landar i kontraproduktiva situationer.

Den forsta boken har titeln: Du store Gud? med underrubriken Hur religionen forgiftar allt, skriven
av en engelsk-amerikansk forfattare och samhéllsdebattdr Christopher Hitchens. Pa ett rakt och
enkelt sprik gar han hir igenom en stor mingd vélkédnda historiska hindelser fram till padgéende
nutid och beskriver orsakssamband som géirna fortigits eller negligerats av samtida journalister och
historiker. Jag ska bara referera ndgra korta meningar och citat frdn bokens inledning.

Jag borjar med ett kort, ofta missbrukat citat, fran filosofen Karl Marx: Religios angest dr uttryck
for verklig angest och samtidigt en protest mot verklig dngest. Religionen dr den fortryckta
varelsens suck ....... Den dr folkets opium.

Sa ndgra meningar av forfattaren sjalv: Dispyten med tron dr grunden och ursprunget till alla
dispyter ddrfor att den dr borjan — men inte slutet — pd alla dispyter om filosofi, vetenskap, historia
och mdnniskans natur. Den dr ocksa borjan — men ingalunda slutet — pa alla dispyter om det goda
livet och den rittvisa staten. Den religiosa tron dr outrotlig just ddrfor att vi fortfarande dr stadda
i utveckling. ...... Religionen forgiftar allt.

....... man kan sld fast att religionen inte ndjer sig med sina egna forunderliga pdstdenden och
sublima forsdkringar, och inte heller kan gora det i det ldnga loppet. Den mdste ldgga sig i hur
icke-troende eller kittare eller anhdngare av andra trosriktningar lever. Den md tala om saligheten
i ndsta virld, men den vill ha makt i denna.

Det avslutande citatet ur boken far std for den av forfattaren beundrade vetenskaplige giganten”
och erkinde ateisten Albert Einstein:

Jag tror inte pd en personlig gud och jag har aldrig fornekat detta.... Om det finns nagonting inom
mig som kan kallas religiost dr det den obegrinsade beundran jag hyser for virldens uppbyggnad i
den mdn var vetenskap kan blottldgga den.

Livscykelanalys pa Storbrittannien

Ar 2008 publicerade den brittiske forskaren David MacCay en populirt hallen framstillning,
Sustainable energi - without the hot air
(http.//'www.inference.phy.cam.ac.uk/withouthotair/c17/page 101.shtml), dar han med en stor
méngd sakkunnigt siffermaterial beskriver den nutida engelsmannens hela energikonsumtion och
fordelning pd olika kéllor. Framstéillningen grundar sig enbart pa livscykelanalyser av de enskilda
konsumtionsvarornas innehdll av direkta energiinsatser frin olika energibérare, och ger forslag till
vilka mojliga, inhemska, soldrivna, naturliga energibarare som skulle kunna ersétta de nutida
kérnenergi- och fossilenergidrivna processerna. Analysmetoden tar inte hinsyn till det starka
sambandet mellan ménsklig arbetsinsats och produktion, som jag kommer in pa i nista avhandling,
vilket starkt begransar vérdet av framforda héllbarhetsargument. Trots detta ger den hir
publikationen intressanta och mycket konkreta inblickar i samhéllets nutida fysiska uppbyggnad av
enkla energiinsatser - i kontrast till den svévande vérldsbild som ganska uppenbart fortfarande ar
aktuell hos de nutida ekosofiska foresprakarna (t ex Exergiakademin 1 Sigtuna). Bilagan Cannibals
and Kings kan ge en forestillning om hur Exergiakademin ser pd saken.

Jag refererar hiar ndgra av MacCays slutsatser som berdr engelsmannens eller den genomsnittlige
europens beroende av jordbruksnéiringens matproduktion.

Mainniskans matbehov krédver att man behdver svélja ca 3 kWh/d, samma méngd som matsedlar och
andra brukar méta 1 kalorier per dag. Ett béttre matt for de fortsatta jaimforelserna &r arsforbrukning,
vilket hdr blir 1,1 MWh/y (megawatt hours/year). Vi dter en blandning av kott, spannmaél och
gronsaker mm som kraver lite olika energiinsatser for att komma fram till bordet. MacCay

summerar hela energikostnaden fér genomsnittsmenyn i England och Europa till 4.4 MWh/y. Av
detta forbrukar t ex kvavegddslingen 0,7 MWh/y.



Som jamforelse har han dven beréknat huskattens hjdlpenergibehov for maten till 0,7 MWh/y,
séllskapshunden forbrukar 3,3 MWh/y och ngjeshésten 6,2 MWh/y bara for maten.

Dom hir siffrorna ska sedan stéllas mot den genomsnittlige brittens inkdpta energikonsumtion av
allt "stuff" inkl mat, som uppgér till 48 MWh/y. Om man dven liagger till den skattebetalda
offentliga konsumtionen erhdll man ett sammanlagt energimérkt fotavtryck i Storbrittannien ar 2008
uppgdende till 71+ MWh per ar och person.

Man ska d4 komma ihag att den summan inte innehaller vare sig arbetsloner eller ndgon vérdering
av hela det enorma samhéllskomplex av tidigare uppbyggda anldggningar som helt och héllet
paverkar de energiinsatser som nu anvénds l0pande varje ar. Den vérderingen kraver en
emergianalys som jag ska forsoka beskriva utifran den tredje avhandlingen.

Verkligheten - studie av det danska samhiillets relation till sitt jordbruk

Den tredje avslojande beskrivningen av det ménskliga livet fann jag i en 10 &r gammal avhandling
frdn Centrum for Uthélligt Lantbruk vid SLU, Emergy evaluations of Danish Agriculture, Assessing
the limits of Agricultural Systems to Power Society av Andrew C. Haden (finns att ladda ner frin nr
37 1 SLU:s skriftserie Ekologiskt lantbruk).

I avhandlingen gor Haden en s k emergianalytisk utvirdering av de totala arliga energiflodena som
paverkat det danska samhéllet vid de tre tidpunkterna 1936, 1970 och 1999. Basfakta om flédena
av kapital, varumassor och tjénster erholls ur den danska nationalstatistiken, vilket han sedan
omvirderat till energi, exergi och emergifloden — métt och begrepp som alltid méste (eller kanske
borde) ligga till grund for all modern liveykelanalys av vér konsumtion.

Hadens egen beskrivning av studien lyder sa hér:

As a major subsystem of the Danish national economy, agriculture is the
primary activity through which the people of Denmark access the landbased,
renewable emergy flows indigenous to their nation. By measuring

the emergy flowing to agriculture, and from agriculture, to the
surrounding society, an understanding of the role agriculture plays in

the overall Danish economy was obtained.

The Danish agricultural system, as evaluated here, consists of farm
owners and employed laborers; cultivated and permanent pasture lands
and their topsoil; farm buildings and machinery; locally available
renewable emergy sources, such as sun, wind and rain; purchased
inputs; as well as the human service that is embodied in these purchased
inputs. The energy output of each year was evaluated as the gross
production of crops and livestock products converted into energy units
(J)- The spatial boundary of the system was limited to the area of land

in agricultural production for each year, which has shrunk over the

period studied.

Mycket kort forklaring sidger att energi dr det aktuella virmeinnehallet i en massa eller den virme
som erhalls ndr en mekanisk rorelse bromsas in. Innehallet av virmeenergi uttrycks idag i flera
likvardiga matt, wattimmar (Wh), kalorier (cal) och joule (J). Exergi dr kvaliteten pé ett visst
energislag eller virdet pa dess formaga att utrétta arbete - virmeenergi vid 1ag temperatur ar t ex
mindre vérd dn samma kaloriméngd vid en hog temperatur och dnnu hogre exergivérde far
kaloriménden ndr den dr omsatt till rorelseenergi. Nar man summerar alla olika exergimangder som
anvinds direkt och indirekt i forstegen till en varas eller tjénsts framstillning fir man produktens
innehall av emergi, vilket uttrycks i enheten sej (solemergijoule), dvs virmeinnehéllet i den
sammanlagda mingden ekvivalent solenergi som gétt at for att bygga upp den aktuella emergin.
Eftersom man har forluster 1 varje virdehdjande processteg pd vigen, s& kommer slutproduktens



métbara energiinnehdll att besta av av en avsevirt mycket storre summerad méingd av de tillférda
basenergierna vilket blir emergivirdet (sej).

En alternativ forklaring ar att: De mdnskliga systemen betraktas i emergianalys som en del av och
omsesidigt beroende av omgivande ekosystem. Alla processer pd jorden drivs av
energiomvandlingar. Under dessa omvandlingar gdr en del tillginglig energi (exergi, formdga att
utfora tekniskt arbete) forlorad. Detta innebdr att energi konvergerar genom alla processer pd
jorden, det vill sdiga att den tillgingliga energin i produkten minskar medan den ackumulerade
resursanvindningen hela tiden okar med varje pdfoljande process.

De nimnda energiomvandlingarna maste beréknas separat for varje enskild typ av emergifldde och
resultatet av dessa berdkningar (den stora svérigheten 1 all emergianalys) blir en faktor som brukar
kallas for transformitet eller emergiavkastningskvot.

Till Hadens forsvar kan vl tillfogas att han, i motsats till manga andra forskare pa omrédet, inte
undviker att redogora for de naturvetenskapligt kontroversiella (kan inte prévas) ekosofiska
begreppen som ocksa figurerar mer eller mindre underforstatt ndr man forsoker forklara vad
ekologiskt jordbrukande gar ut pa (med starka kopplingar till den ekosofiska samhaéllsfilosofin).

Ett allmént ként exempel pd mytiska begrepp som inte Haden men vél andra ekosofer brukar
anvénda, dr t ex de biodynamiska krafterna.

Haden tar bl a upp begreppen telos/teleologi, katalytisk sjdlvorganisation i ekosystem och den
Maximala Empower Principen (MEP), som jag inte ska forsoka g ndrmare in pa, eftersom jag inte
tror att dom behovs for att forklara vad vanliga bonder gor pé sina akrar oavsett vad deras produkter
sedan heter p4 marknaden.

En realistisk forklaring till varfor emergianalysen fortfarande &r anonym i debatt och massmedier,
levererades av Pal Borjesson, Lth i Lund 2006:

Emergianalyser av t ex spannmdlsbaserad etanol visar via emergi-avkastningskvoten att etanol inte
levererar ndgot nettoenergibidrag till ekonomin utan att resursinsatsen dr cirka tio ganger hogre dn vad
spannmdlen ger tillbaka i form av etanol (Rydberg och Haden, 2005). Detta beror pd att
resursanvdndningen 6ver kedjan spannmdljdsning - etanol okar hela tiden vilket resulterar i att
energiinnehdllet i etanolen ldngt underskrider summan av energiinnehdllet i spannmdlen samt i alla de
direkta insatser frdan naturen och frdan den mdnskliga ekonomin som utnyttjats.

Denna skillnad i resultat jamfort med traditionell energianalys ddr spannmdlsetanol har en positiv
energibalans beror sdledes pad att "all” resursforbrukning genom hela produktionskedjan tas med vid
emergianalys och inte bara den hjdlpenergi som inkluderas vid energianalys.

Emergianalys har intentionen att vara ett “allomfattande” beslutsunderlag for foretag, industri och
samhdille, som végvisare for att nd en “hallbar” utveckling ur resurssynpunkt. Hittills har den dock mest
anvdnts inom den akademiska vdrlden och enligt Moberg m fI (2000) dr risken stor att den kommer att
stanna ddr dd emergibegreppet kan kinnas svdarhanterligt. Nilsson (1997) gér samma bedémning att
emergianalysens praktiska anvindbarhet dr begrdinsad och att dess styrka framfor allt ligger i beskrivningar
av ekonomiska-ekologiska interaktioner och klargérande av systemstrukturer. Dessutom har emergianalys
som metod ett antal begrdnsningar som gor att metoden i sig kan ifrdgasdttas. Metoden medfor ldngtgdende
aggregering av data och information. Dessutom gors en mdngd olika antaganden som baseras pa olika typer
av kriterier vilket tillsammans gor analysernas resultat svdara att utvdirdera.

En sammanfattning av Nilsson (1997) dr att energi-, exergi- och emergianalys svarar pd olika
fragestdllningar och inneborden av “energikvalitet” definieras olika. Det dr ddirfor ganska meningslost att
jdamfora deras resultat med varandra dd dessa mdste tolkas var for sig.

Min sammanfattning av de olika beskrivningarna blir, att emergianalys bara kan genomforas pa ett
rimligt sétt pa storskaliga och vil kvantifierade ekosystem av typen "Danmarks samhillsutveckling
under 63 4r", men inte pa enskilda varor eller eller varugrupper. Pa de senare dr det bara mojligt att
gora livscykelanalyser med berdkning av direkta energifléden in och ut, som visar vad varan eller
tjdnsten kostar i tillverkning eller miljobelastning bara just hir och nu.

Den allminna diskussionen landar oftast i fragor om hur olika konsumtionsmonster paverkar hela
samhéllen.

Diér uppfattar jag alla forskare i naturvetenskap sasom dverens om att dom fragorna endast kan



besvaras med emergianalys av helheter i motsvarande sociologiska ekosystem - den ndmnda och
nedan presenterade studien av Danmark dr formodligen den enda 1 sitt slag som &n sa linge kan
hittas vid djupgriavning i den naturvetenskapliga litteraturfloran. Den ger helt andra svar pa vanliga
miljofragor d4n de okritiska tolkningar av livscykelanalyserna som nu sprids av miljéentusiaster
over hela vérlden.

Sambhiillets emergifloden
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Figure 2.3. Empower density and the energetic hierarchy of land-use. In the diagram, energy and materials converge
spatially towards urban centers. In each successive ring, human population density and the emergy use per unit area

ar

increases (data from Huang et al., 2001; Odum, 1996; Odum et al. 2000).

Figuren 2.3 ovan ur avhandlingen ger en kraftigt forenklad beskrivning av ett mycket komplicerat
orsakssammanhang i allt ménskligt, historiskt samhillsbyggande, vilket Haden redogor for med
manga olika vardematt och metoder for att forsoka forklara den moderna politiska och 1 ndgon man
den vetenskapliga ekologin.

Helt kort visar figuren hur varje storre samhélle eller nation dr uppbyggda av koncentriska ringar
med stigande energitdthet per m2 och stigande ekonomiskt virde (exergi) per Joule in mot centrum.
Det ér ocksd en 6kande maktkoncentration som drar det visentliga emergiflodet fran
naturomgivningen (yttersta ringen) och jordbruksproduktionen (ring nr 2) med dess kapitalbildning
mot centrum och fordelar tillbaka ett tillrdckligt flode av kapital och forbrukningsvaror utiat mot
periferin for att underhalla processerna.

Sma bidrag fran naturliga ekosystem

De flesta av Hadens vérderingar stannar vid forhéllandet mellan tillforseln av fornybar energi fran
"naturen" och utvecklingen av den arliga totala energiférbrukningen i hela det danska samhallet
respektive 1 det danska jordbruket.

Vi kan da fran borjan konstatera att den helt dominerande fornybara energikéllan till jordbruket av
det som kommer frdn det omgivande ekosystemets yttersta ring ar regnvatten och som nr tva
kommer virmeenergin i luften - tillsammans lika med klimatet. En liten del bestar av direkt solljus
medan dagens hetaste politiska naturtillgang, den biologiska mangfalden, inte ens nimns -
formodligen beroende pd att den inte tillfér ndgon métbar emergi utan mera sorteras som en
konsumtion av tjdnst nagonstans pa utgiftssidan.

Den fornybara emergitillforseln till jordbruket per ar frén de naturliga, "fria" ekosystemen har under
hela perioden varit nistan ofordndrad (vita staplar i fig 4.15 nedan) och utgjorde under mest hela
tiden ungefér en tiondedel av hela jordbruksproduktionens emergivérde. Tittar man pa hur stor
andel den naturliga (ibland kallad den "fria") jordbruksemergin utgjorde av hela det danska
samhillets emergiomséttning far man siffran 3,5 % for ar 1936 och 0,6 % for 1999, vilket visar att



den energin inte heller &r tillgdnglig utan kostnad.

Fotavtrycken

Ar 1936 anvinde hela jordbruket 27 % av Danmarks totala emergifldde, och &r 1999 gick 6,5 % av
hela det danska samhéllets emergiforbrukning till jordbrukssektorn.

Om man slar ut emergiutvecklingen pa enskilda individer och anvédnder 1936 som bas, s visar det
sig att varje dansk "Svendsen" for respektive ar 1936, 1970 och 1999 konsumerade total emergi i
forhallandet 1 : 2,1 : 3,8, alltsé en fyrfaldig standardokning pé 63 é&r.

Av de 27 % som f6ll pa jordbruket 1936 utvecklades konsumtionen i forhallandet 1: 1,3:0,9 dvs
1999 forbrukade varje dansk ett mindre fotavtryck fran biomassa dn under alla féregdende &r.

En viss uppfattning om produktionens effektivitet visar serien 1 : 2 : 3, som anger vilka méngder av
den konsumerade emergin som teoretiskt hanterades av varje dansk medelarbetare.

Jordbrukets arbetskraft forvaltade under samma éar sin andel av emergin 1 forhdllandet 1 : 4 : 6.1
vilket antyder att varje bonde arbetade i en stdrre och mer energikravande fabriksdel dan vad
genomsnittsdansken gjorde.

Maktpaverkad flodesriktning mot centrum

Figuren 2.3 skulle bli lattare att forstd om man lade till en ring med solberoende fornybar
produktion utanfor jordbruket i form av bl a el frin vindkraft, vattenkraft och direkt solcellsenergi
och en ring med det alltmer dkande uttaget av fossil emergi sdsom kol, petroleum, kalksten och
fosfatmineral samt rena mineraler, bl a stenmaterial och metallrdvaror, och energi fran eventuella
kirnreaktorer mellan agriculture och residential (bostadsomraden). All denna ravaruproduktion
finns redovisad med siffror 1 Hadens tabellmaterial och referenser.

Analogin mellan férgskalan och emergitétheten &r tydlig, och man borde kunna dra ut jimforelserna
frdn avhandlingen till en héllbarhetshypotes dir det stora problemet i dagens samhillsbyggande
och konsumtionsspiral faktiskt ligger i hur man ska kunna forma sig att bromsa och vinda det
stindiga nettoflodet av emergi frdn den nuvarande riktningen ner i mittens svarta hél, tillbaka ut mot
periferin till en jamnare fordelad fargskala och konsumtionsniva bland dem som faktiskt utfor de
helt nddvindiga arbetsinsaterna i all produktion av savél varor som tjénster.

Det svarta halet representerar dé alla viarden som, via bl a banking och borsspel eller diktatorisk
politik, styrs 6ver till privata bankvalv och lyxkonsumtioner eller destrueras 1 alla krig och
konflikter mellan olika samhéllsledare.

Arbetsproduktivitetens betydelse for samhiillsekonomin

En av svérigheterna med logiken i1 ekologernas systemanalyser tror jag ligger i att man forsoker
inordna ménniskor och djur i eller under véxtlivets ekosystem, vilket for mig inte dr mojligt.
Strategin 1 vaxtlivets biologi dr utvecklad for att bygga energirik biomassa med hjilp av fotosyntes
och platsgivna eller tillférda komponenter, och enskilda véxtindivider kan nistan alltid bara
forflytta sig slumpmassigt 1 samband med generationsskiften och dd med hjdlp av yttre krafter.

Djurlivets strategi, till vilka vi ménniskor hor, saknar mdojligheten att utnyttja direkt fotosyntes med
solenergi men har 1 stéllet utvecklat intelligens och viljestyrda rorelseorgan for att kunna sdka upp
och vilja ut lamplig fardigbildad biomassa att frakta hem till den likaledes viljestyrda
familjebildningen for konsumtion - dom utfor alltid ett intellektuellt och mekaniskt arbete innan
dom kan konsumera resultatet. Det ar stor skillnad mellan strategierna och varje djurart och familj
skapar egentligen egna anpassade ekosystem med sin rorlighet och oftast i symbios med ett fatal
lampliga véxt- och djurarter och ibland dven samhillshierarkier (hirskare-tjinare) med den egna
arten.

Jag saknar fokuserade vérderingar eller index pé den enskilda respektive kollektiva manniskans
arbetsproduktivitet i forhallande till produktionsresultat och sin egenkonsumtion i avhandlingen,
nanting som varit aktuellt att bedoma som héllbarhetsfaktor 1 alla tider i samband med




samhillsmakternas uttaxeringar av skatter och tributer.
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Figure 4.15. The emergy signature of Danish agriculture 1936, 1970, 1999. Data E+20 srj/yr.

Jag har forsokt berékna négra index fran avhandlingen, som skulle anvénda den aktuella emergin i
den enskilda méinniskans eller familjens l6ner som méttenhet i olika effektivitetskvoter.

Figur 4.15 visar att emergivédrdet av ménskliga arbetsinsatser och tjénster (services and labor i
svarta staplar) till det danska jordbruket under hela perioden utgjort en dominerade del av den
totala resursforbrukningen.

Jag har berdknat att kvoten mellan den svarta stapelns arbetskostnad (métt som emergi) och den
totala kostnadsinsatsen/emergiflodet i jordbruket varit ndstan konstant genom hela den undersokta
perioden. Narmare bestdmt tar arbetslonerna 60, 64 och 55 procent av den summerade
resursinsatsen varje ar. Detta vill jag tolka som att det finns ett mycket starkt samband mellan
arbetsffektivitet och produktionseffektivitet, som maste folja varandra for att samhaillets totala
konsumtionsvolym ska véxa. (Nagra andra individbaserade kvoter redovisades ovan under rubriken
"Fotavtryck").

Bristerna i analysmetodiken av arbete &r lite mérklig med tanke pé att mekaniskt och intellektuellt
arbete egentligen dr hela djurvirldens enda och genetiskt begransade emergiresurs som finns
tillgénglig for att dstadkomma det artegna ekosystemets emergi for en hallbar fortlevnad. Sa har alla
djurarters ekosystem fungerat sedan urminnes tid, och vi méanniskor har fortfarande varken mera tid
eller biologisk kapacitet &n vi hade pé jégartiden till forfogande for att dra hem och bereda hela vért
konsumtionsbehov.

Smiéskalighet 6kar kostnaderna

Arbetskostnaden har minskat ndgot i forhallande till totalkostnaden fran 1936 till 1999 med en
avvikelse vid 1970, som enligt Haden berodde pa en eftersldpande strukturrationalisering. Girdarna
var dé for sma och for manga, dér var och en hade ett sdmre resursutnyttjande av anldggningar och
arbetskraft &n vad som motsvarades av det danska samhéllets totala resurseffektivitet. Detta framgar
dven av att resursanviandningen som emergi per skordeenhet det aret var 40 procent hogre én aren
1936 och 1999, som lag lika. Utvecklingen av medelskord per hektar var ddremot ganska jimn och
Okade med 50 % fran 1936 till 1999.

Tillgdng till fossilenergi ingen stor jordbruksfriga - en konsumentfriga

Det ar vart starkt 6kade behov av att konsumera mer eller mindre nédvandiga sidoprodukter som
helt enkelt tvingat fram ett utnyttjande av hjélpenergi och maskinteknik. Principen var kénd langt
fore den fossildrivna eran, da vi t ex anvande vindmollor till pumpning och malning, segeldrivna
sjotransporter, vattendrivna stanggéngar till gruvdrifter och vattenkvarnar till alla mojliga
kraftkrdvande uppgifter for att effektivisera och industrialisera manga olika typer av produktion.
Kol och petroleum var aldrig ndgon absolut nédvindighet for var tekniska utveckling — ddremot gav
dessa energibdrare samhéllet tillgang till billigare, mer koncentrerade och latthanterliga energibéarare
1 hittills outsinliga méngder, en ackumulator av bioenergi utan nutida pafyllning, som naturligtvis
underléttade och mojliggjorde den nuvarande konsumtionsexpansionen i ilinderna.

Berdkningar ur avhandlingen visar hur liten andel den till jordbruket direktinkdpta fossilenergin



(applied energy) tar:

Fore traktoriseringen, 1936, utgjorde jordbrukets inkdp av fossilenergi 2,7 % av ndringns totala
emergiforbrukning, darav svarade kvivegddseln for 0,6 procentenheter. Det moderna jordbruket
1999, inkl arbetskraftens hushallskonsumtion, forbrukade 8% av Danmarks totalt anvinda
fossilenergi varav néstan hilvten 18g pa hushallen och fortfarande mindre &n 1 procentenhet 14g pa
kvavegodseln.

Jordbrukets inbakade arbetsloner forbrukas pa en tvirsnittskonsumtion av den totala danska
ekonomins emergiproduktion, I6nerna motsvarar direkt samhillets standardokning och visas i de
svarta staplarna. (1999 berédknades det ovanndmnda tvérsnittet for hela danska nationen besté av
27 % direktforbrukad fossilenergi, vilket betyder att 0,27 * 0,55 = 15 % av den svarta stapeln i 1999
ars jordbuksdrift ocksa bestod av fossilenergi — ungefdr samma méngd som den direktinkdpta
direkt till jordbruksforetagen. Motsvarande tvérsnitt for hela jordbrukarkollektivet blev déa ar 1999
omkring 34 % direktforbrukad brinsleemergi (lika med 8 % av hela Danmarks brénsleforbrukning),
vilket forefaller naturligt med tanke pé verksamhetens stora maskinbehov och transportlogistik).
Jordbrukarna kan vélja, och har alltid valt energibdrare efter pris och tillgdng - konsumenterna har
inget val utan far alltid betala vad energin kostat.

Makt korrumperar ofta och sinker den egna arbetsprestationen

Det egocentriska malet for alla individuella 6verlevnadsforetag 1 djurvérlden ar sannolikt att
forbattra sin relativa bekvamlighet tillrdckligt for att &tminstone motsvara ett medeltal i den
omgivande miljon. Sedan finns det ett fital som alltid strévar efter maximerat konsumtionsresultat
(girighet?), vilket dels forutsitter att man utvecklar ett karridrbetonat ledarskap med nagon form av
makt (kan ocksa drvas) och dels att den egna arbetsinsatsen/arbetstiden minskas for att ge plats och
tid for den utokade konsumtionen. (se d&ven Cannibals and Kings)

Konsumtionsresultatet av de samlade arbetsinsatserna fordelas 1 ett hierarkiskt maktsystem som
kanske egentligen bara dr fortsittning pd varje individs eget livsforetag (entreprenad, skaffa sig ett
bra jobb, bli satt till viarlden av vilbargade fordldrar, mm). Formodligen ar den inblandade
maktutovningen samma kraft som Haden m fl sorterar in under telos, “’self-organizing systems”,
MEP, mm.

Maktutdvning (den sjdlvpétagna eller delegerade rétten att beskatta sina medménniskor?) &r darfor
ett grundldggande inslag 1 all samhéllsbyggnad, nddvéndigt for att samordna olika fysiska
resursfloden, men ocksa nédvéndigt for att utdva handel och kapitalforvaltning med alla andras
emergifloden som grund. I dom verksamheterna blir det frestande for manga att plocka undan
orattfardiga vinster (som inte motsvaras av nagon prestation) att anvéndas for egen éverkonsumtion
- ibland resulterar det i mycket stora emergifloden som deponeras utanfér samhéllsnyttan i bankvalv
och bildlika eller bokstavliga slott och herresdten som alla utgér det svarta hélets
samhdllsdestruktiva innehall 1 fig 2.3.

Jag tror att man med en fullstdndigare analys av makten och arbetet, ganska litt kunde finna direkta
samband mellan emergi och den rena penningekonomin (BNP), liksom &ven ett tydligare
orsakssamband for s k fair trade mellan ulédnder och ildnder. Man skulle &ven komma ifrén de eviga
diskussionerna om telos/teleologi och behovet av andra religidsa symboler, t ex naturlighet och
biologisk mangfald i ekologidiskussionen, som jag menar anvénds bl a for att dolja skillnaderna i
makt mellan olika folkgrupper. Alla olika teleologiska inslag har varit, och ar tydligen fortfarande
nddvindiga for att komma forbi diskrepansen mellan ekosofernas vérldbild och den realistiska
naturvetenskap som det i alla fall borjar framtrada konturer av i Andrew Hadens avhandling, men
hans emergianalyser har definitivt inte trangt fram till Sigtuna exergiakademis filosofiska
betraktelser dver virldstillstandet.

Det "fria" emergiflodet forindras obetydligt

Det dr den grona fargens intensitet och tackning pa landytan som utgor resultatet av s k ”fria”
energifloden 1 de vita staplarna. Den vita stapeln var utvecklad till ungefar samma hojd 1936 som
1999 och svarade konstant f6r omkring en tiondedel av jordbrukets emergianvindning 1 Danmark
under hela perioden. Under perioden har den odlade ytan minskat en del, vilket kompenserats av
en samtidig intensitetsokning.



All ménsklig konsumtion ar antropologisk - tillverkad av méinniskor

Vi méste ocksé inse att varenda solemergijoule vi stoppar 1 munnen eller utnyttjar pa annat sétt har
beretts och himtats av en medménniska - vi har aldrig haft nagra "fria eller gratis resurser" hemma
pa bordet. Det borde egentligen ocksa vara ointressant att leta efter "fria" eller "naturliga" resurser
idag nér de enda sjélvreproducerade konsumtionsravaror som nar oss kan vara lite lingon, bldbir
eller svamp och ndgot enstaka vildvuxet trad. Trots att det tillférs mycken emergi innan dessa
ravaror ndr hushallet, blir deras andel av var totala konsumtion ométbart lag.

Analys av emergifloden visar daremot det sjdlvklara, att Haber-Bosch dr den ojamforligt billigaste,
kortaste och pé alla sétt resurssnalaste kretsloppsmetoden for att atervinna forflyktigat kvave till ny
samhaéllsnyttig och miljovénlig biomassa. Man har pd andra héll berdknat att ca 40 % av vérldens
samhéllsnyttiga biomassa nu produceras av detta kvéve.

Lika sjdlvklart borde varje emergianalys kunna visa att kvdveinnehallet i jordbrukets och
livsmedelsindustrins kontrollerade avfall ska skickas kortaste végen tillbaka till nérbeldgen
jordbruksmark och med s lite fordyrande hanteringar som mojligt. Den konstgddselskrack som styr
det ekologiska regelverket medfor att man anvinder en mycket resurskrivande torkning och
fjarrtranport av nagra godkidnda bioavfallsprodukter som hade kunat spridas lagforddlade till vanlig
odling 1 ndiromradet med en betydligt ldgre subventionering. Det har ju dessutom visat sig att dom
behover balanseras med vanlig handelsgddsel for att man inte skall fa onddiga 6verskott och
néringsldckage frin de biogddslade odlingarna.

En annan 6verflodskonsumtion som kanske borde fa mera fokus frdn hallbarhetssynpunkt dn "en
kottfri mindag" (som enligt avhandlingens siffror knappast skulle spara ndgra nimnvérda resurser)
ar alla vara nojeshusdjur. Hundar och katter 1 samhéllena forbrukar nu avsevdrda méngder kott (enl
MacCay ovan), dven av livsmedelskvalitet samt en hel del annan emergi. Histbestdndet har i tysthet
seglat upp till en jamnbordig nivd med vart kott- och mjolkproducerande idisslarbestand i
konkurrensen om griasutnyttjandet, ett moraliskt problem som kanske vore mindre om vi &t upp de
uttjénta djuren, men det gor vi ju inte heller.

Man ser dven i figuren 2.3, att det dr landsbygdens befolkning och lantbruket som utgdr den yttersta
utposten och enda forbindelseldnken (granssnittet) mellan de s k fornybara naturresursernas
energikéllor och hela det 6vriga samhéllets verksamhet. En brdnnande fraga dr vem som

egentligen har och bor ha tolkningsforetrade 1 naturutnyttjandet.

Det fysiska maktovertaget over landsbygdsbefolkningens konsumtionsmiljé finns alltid ndrmare
centrum, medan det demokratiska politiska systemet hos oss ger alla landsbygdforetagare 1 periferin
ritten att, utan moraliska och ekonomiska pekpinnar, sjdlva vilja exakt vilken eller vilka produkter
man vill satsa sitt eget arbete och forsorjning pa, och som nu ocksé borjar ge tydliga spar i den
inhemska livsmedelstillgdngen. Det hér fria valet dr ndnting som definitivt inte ar sjalvklart i
utvecklingsldnderna.

Den viktigaste frigan blir till slut: Ar det verkligen hallbart att med "grén" politik transferera
emergi fran den undre konsumtionshalvans fotavtryck for att 6ka de redan rikas fotavtryck med
annu mera resurskridvande foda och biologisk-méngfaldupplevelser? Den enda praktiska
mojligheten att uppna nolltillvaxt eller sankning av forbrukningen maste vél vara att dom som kan,
dven sjdlva med eget arbete betalar hela sin egen emergikonsumtion, och darutéver helst minskar
dér det gar - av sitt eget 6verflod? Da ar priset pa marknaden oklart - man maste & kunskap om den
verkliga kostnaden i konkreta termer.

Den offentliga statistiken 1 grundmaterialet dr ofullstindig och ojamn, och detta parat med nigra fa
forskares ganska subjektiva virderingsfaktorer for olika exergier och emergiutvecklingar gor, att
analyserna, som ndgon av dom pépekat, &nnu med all sédkerhet blir foremal for framtida revisioner 1
detaljerna.

Forhoppningsvis kommer 1 alla fall huvuddragen och principerna att verleva, och ett av skilen till
att jag tror det, dr att analysmodellerna dverensstimmer sa vil med den situation som beskrivs dar
maten verkligen produceras - 1 varje langsiktigt fungerande bondeforetagares dagliga och arliga
driftsplanering och driftsbokslut.
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